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線形写像と基底
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線形写像前後で,異なる基底を使う.
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表現行列

< a1,a2, · · · ,an >を n次元ベクトル空間 V の基底

< b1, b2, · · · , bm >をm次元ベクトル空間W の基底

F : V → W なる線形写像を考える

V の基底の像は, b1, b2, · · · , bm をつかって形式的に

[F (a1), F (a2), · · · , F (an)] = [b1, b2, · · · , bm]
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のことを, 基底< a1,a2, · · · ,an >, < b1, b2, · · · , bm >に

関する線形写像 F の表現行列という.
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表現行列と基底

基底 < a1, a2 · · · , an >に関する x ∈ V の座標:
x = x1a1 + x2a2 · · · + xnan
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基底 < b1, b2, · · · , bm >に関する x
′ = F (x) ∈ W の座標:
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基底変換

n次元ベクトル空間 V

一つの基底< a1, · · · ,an >をつかって, x ∈ V は
x = x1a1 + · · · + xnanと書ける.

新たな基底< a1, · · · ,an >をつかって,
x = x′

1
a
′

1
+ · · · + x′

n
a
′

n
とも書ける.

これらの基底は,記号的に
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(成分の変換式)

⇒

基底変換の行列,基底の取り替え行列
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基底変換と表現行列

ベクトル空間 V の基底
A: < a1, · · · ,an >, A′: < a

′

1
, · · · ,a′

n
>

ベクトル空間W の基底
B: < b1, · · · , bm >, B′: < b

′

1, · · · , b′
m

>

P : 基底変換 A → A′の行列

Q: 基底変換 B → B′の行列

A: 線形写像 A → Bに関する表現行列

B: 線形写像 A′
→ B′ に関する表現行列

B = Q−1AP

特に, V とW が一致し P = Qの時, B = P−1AP
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� 線形代数のクライマックス

適切な基底変換の行列 P を求めて

P -1AP
による行列の対角化
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